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������� ���� �6�#�&.

��

�����, �6� ���� �6�� /�%& �� ��
������ �� "��6 ��,� 

������ ��� ��
��������� ��������

@� ���� ����!
��� �� !������ ��
������� ��� �������� 

���� �� �6� 	;'� 
������ �� �����,���� 
����� ���������,

5�' �� 5K0 ����� �� ���!� �� �6� A ���!���� �� �6� 	;'�

�����, ��8�����. #��6�� �6� ,���!�� ���,!��� �6�� 6��

"��� ���� �� ��!
��!��� �6� ���&4(!������ ?� ����� #���

�"������ �6�� ��
������ ���6�� ������ 
�������. ��,,�����,

�6�� �6� ������ 
������ !�,6� "� ����������� �� 
����

,��#�6� 3� �����!���� �6� 
����"����- �� ����������� �������

�� �6� 5�' ������ 
������ �� ���� �������� �� ������
!���.

������������ �� � 5�' 	;'� ������ #�� !�������� �� �

��������� ����- "- "�!"���!��� �� � *6!789%4/�%& ��� 

������ ���� ����� �
����!�� ������ ��,��� ���& �6�#� �6��

5�' 	;'� #�� ��������� �� �6� ������� �� �������� �� 5�'

����� ���,��� ��&. ���������, �6�� 	;'� ������� ������� ���� 

�������� ��,���� ��� �6�� �6� 
������ ��� ����!����� ��

��,������� ��������

)�������	�

0������ !������ 6��� "��� ������"�� �� #6��6 6�!��� 

,��� �6��!���!�� ���� �� ���������. ���!��, ���������� �6��

��,��,��� �����!�- �� ���
6��� /� *��� �� �6��� !��� 

����� 
������ �6��!���!� �-��
��� "- ���6�� �����
���,

&����� . 	��,�!��� "��#��� �6� 	;'� 
������
��� ��� 
���� 6�!���,����
+���$ ��� ,��- "���� �������� 6�,6�- ���������
��� 
�������- ��������� �!��� �����. ���
���� 
���-� 36� ��������� ��!"��� ���( 		5
������
��� /2 �������� 	;'�� +		������� ��� ')� �)�4
�)�)� 3+'/'� +		��>2��� ��� �	�	 �������
3+'/'� +	+�2
���� ��� !2 �	�#� *����
�
		A��>���� ��� !2 ���������� ;F'�
�

AHP2 1 MAP-KSDN--------TEA--IVLNFVNEQNKPLNTQNAADALQKFN-LKKTAVQKALDS
Hs   1 MS--KGRAEAAAGAAG-----ILLRYLQEQNRPYSSQDVFGNLQREHGLGKAVVVKTLEQ
Mm   1 MS--KSRAEAAAGAPG-----IILRYLQEQNRPYSAQDVFGNLQKEHGLGKAAVVKALDQ
Sp   1 MA--KAKEVKAKPIKGEEAEKLVYEYLRKTNRPYSATDVSANLK--NVVSKQVAQKALEQ
Sc   1 MAPKKKSNDRAIQAKGSEAEQLIEDYLVSQYKPFSVNDIVQNLH--NKVTKTTATKALEN

AHP2   LADAGKITFKEYGKQKIYIARQDQFEIPNSEELAQMK-EDNAKLQEQLQEKKKTISDVES
Hs     LAQQGKIKEKMYGKQKIYFADQDQFDMVSDADLQVLDGK-IVALTAKVQSLQQSCRYMEA
Mm     LAQEGKIKEKTYGKQKIYFADQNQFDTVSDADLHGLDAS-IVALTAKVQSLQQSCRHMEA
Sp     LRDTGLIHGKLYGKQSVFVCLQDDLAAATPEELAEMEKQ-IQELKDEVSVVKTLYKEKCI
Sc     LVNEKRIVSKTFAKIIIYSCNEQDTALPSNIDPSQFDFETVLQLRNDLIELERDKSTAKD

AHP2   EIKSLQSNLTLEEIQEKDAKLRKEVKEMEEKLVKLREGIT-LVRPEDKKAVEDMYADKIN
Hs     ELKELSSALTTPEMQKEIQELKKECAGYRERLKNIK-AATNHVTPEEKEQVYRERQKYCK
Mm     ELKELTSALTTPEMQKEIQELKKECAQYTERLKNIK-AATNHVTPEEKEKVYRDRQKYCK
Sp     ELQALNNSLSPAEIREKIQSIDKEIEETSSKLESLRNGTVKQISKEAMQKTDKNY-DFAK
Sc     ALDSVTKEPENEDLLTIIENEENELKKIESKLQSLQ-DDWDPANDEIVKRIMSEDTLLQK

AHP2   QWRKRKRMFRDIWDTVTENS--PKDVKELKEELGIEYDEDVGLSFQAYADLIQHGKKRPR
Hs     EWRKRKRMATELSDAILEGY--PKSKKQFFEEVGIETDEDYNVTLPDP         218
Mm     EWRKRKRMTTELCDAILEGY--PKSKKQFFEEVGIETDEDHNVLLPDP         218
Sp     KFSNRKKMFYDLWHLITDSLENPK---QLWEKLGFETEGPIDLN             217
Sc     EITKRSKICKKPN----------------CYNKGLSVPEKYE               204

AHP2   GQ 226
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&����� 2 A6��!���!� 
�����, ��� ��,��,� 
���� �� !��� !����-��� �� #��� �-
� ��� ���&4
( !����� 
������
36� 
������� ��� ��
���!
���� �!�,�� �� )	'/
I���������� �"���. �6�#��, ��������� �6�� 
!����& ��� �/0; ����& #��6 � 
��"� ��� ?F���
��B�& @��� �-
� !����-���� ��BD& ���&4( !��� 
�-���� 36� ����#� 
���� �� ����� �6�� ��� �6�#�
�� 6�,6�� !�,��7������ �� �6� ������� 36� ��H�
"��� ���� �6� ��#�� !�,��7������. ��� ��� �6�
������& ������
��� �� �
 �!�
��& @��� �-
� !����-�� �� 
��6-���� ���,�� 36�
?F�� ��� ����������
�"& G���- !���
6��� / ����� !��$�� #��6 ����#&
��� ����- ���
6��� ��

�� ����& �� #��� �-
�
!����-���� ?��� �6� ���,�� ?F� ��,���� ��
�#� �� �6� 7�� "�������� ���� �� !���
6����
��& 	��
6��� / �� #��� �-
� !����-���� ?��� �6�
���� ?F� ��,���� ���� #6�� �6� 6�!���,���
�6��!���!�� ��� ��,��,���� �� �

����� 
����
�� �6� �����
��& 9��� ���
6��� / �� �6� #��� �-
�. �6�#��,
��,��,����� �� �6� �#� ,���
� �� 7�� ����� 
������ /� ���6 ,���
. �#� ���������� 6��� ?F��
�������
�����, �� �6��!���!�� � ��� �&� ?���
�6�� ���6 ��������� 6�� �#� ��D����� ?F� ��, 
����. ����"�� ����� �6� 
������ ��
������� �� ������
�6��!������
��& 3���
6��� / �� �6� #��� �-
�� ?��� �6� �#�
,���
� �� 7�� ����������. ���6 #��6 ���� ?F�
��,�����
��& ���&4( !����-��� �� � ���,� ��!
���"�� ��
�6�� �6�#� �� ��&� 36� ?F�� ��� ����������
�,& *���
6��� / �� ���&4( !����-���� G��6 ����
6�� ���� ?F� ��,���� ��������� #��6 �6� �#�
��,���� ���� �� "&� 36� ��!"�� �� �6��!�����
�� ���7���� �� �����!��� "������ �6� �6��!� 
��!�� �

��� �����,����
�6& 	��
6��� / �� �6� ���&4( !������ ?��� �6�
�#� !����� �� �6��!���� 
����� �� �

�����

���� �� �6� ����. #��6 �6��!���� "���,�� ���
���,!���� �� "��#����
��& 3���
6��� / �� ���&4( !����-��� �����#&�
?��� �6� ������ ��,��,����� �� ?F��� 36�
������ !����-�� �� �6� ���� ���� �� �� ���� ��� 

6���� ?F� ��,���� �������� #��6 �6��!����
"���,�� "��#��� �6� �#� 
���� �� �6� �����
�D& 9��� 
��
6��� // �����#& ��� ���
6��� //
����� �� �6� "����!& �� ���&4(� ?��� �6� ������
��,��,����� �� ?F�� ��� �6� ?F� ��,���� ��
�6��!���� ���,!���� �6�� ��!����� �� �6� !��� 

6��� 
�����

� +���$#��� '�"���6��, 9��. ,�� %���� �	)����. ��

�&. ./. �B��

� ����� !��	���� �� ���



����!"������� �� ����������, #��6 �6� 0A. �� ���� �� ��	((.


��(. �	�( �� -���� ��� �� �6��� /��#�
	���� �������
����

�+��6�
 �� ���. ����� A��-� �� ���. �


� A������ �� ���. �����

5����� �� ���. �

�� ;�����,�#���6 �� ���. ���
� =��
6��H

�� ���. ��>�� 06���6��� �� ���. ����&� 36� -���� �	�&!�����.

6�#����. �� ���8�� �� �6�� ��������� 6�!���,�� 
�����,

�� ��!"���� #��6 �-��
��� "��#��� ��� 6�!���,���

�6��!���!��. ��������, �� � !��� �� ��������!������- ���� 

������ �6��!���!�� �9�� �� ���. ���>&� )������� ����)(*�.

�6� �$%& 6�!���,�� �� !2 �	�#�. ���� ������ � ������ ��

6�!���,�� 
�����, �6�� �� ��� �����#�� "- ��������!�����

�-��
��� "������ !2 �	�#� �� ��-��
��� �?�"��6�!� �� ���.

�

�&� 	��6��,6 #� 6��� ��� "��� �"�� �� �������- !������

�6� ����- ���,�� �� �6��!���!� 
�����, �� /��#�
	����. �6�


6����-
� ���� �� ���&4( !����-��� �� ��!�������� �� �6��

��
����� ��� �	�&!������� 	� �6� ��� �� 
��
6��� /. 6�!� 

��,��� �6��!���!�� #��� ��� ���������� #��6 ���6 ��6��.

"�� ������� �� ��!�����, �� ����������. 6�� ���!�� � !���

�� �����,��� �6��!���!��� 3�,��6�� #��6 �6� ���� �6��

/�%& �� �6� ���- 6�!���,�� �� ��)(*� ������7�"�� ��

�6� /��#�
	���� ,���!�. ��� ���� ��,,��� �6�� ��)(*�3
�$%& �������� �� ��������� �� /��#�
	�����

/� �������� �� 6����, � ������ �� 6�!���,�� 
�����,. �6�

���)(* ��� �	�& !������ ����!����� ����
����� )0+�

�9�� �� ���. ���>� ?�"��6�!� �� ���. �

�&� /� �6� �	�&

!�����. �6� ����!������ )0+� ����� ������ �� !������ ��

�6� 
��6-���� ���,�� 36�� ����!"������� �6��$
���� �� ����


������ �� ���!���. #6��� �� ���,,��� �
�
����� ������� ��

������ ������#�� "- ������ ��� +�����. �


&� /� /��#�
	�4

���. �6� 
��6-���� �6��$
���� ���!� �� "� �"���� �� ����

�����,��� "������ !������ �� ��!
����� �� 
��( !������

�A������ �� ���. ����&� 36�� ���# �� ���������� #��6 �6� ����

�6��. ����$� �� -���� �	�&!������. !������ #�� ��� ��������

�� �6� ���&4( !������

36� �"����� �� � �6��$
���� ������ �� ���&4( !������

����#�� �� �� !������ �6��!���!� "�6������ "�-��� �6�


��6-���� ���,�� F�� �� �6� �������� �� ���&4( !����-���

#�� �6�� �6��!���!�� ��� ���- "���!� �����,��� �����,


��
6��� "�� ���� ��!����� �����6�� �����, ���
6���

��� ���!�� �6��!���� "���,��� /� 
�����, "��#��� ��� 

6�!���,��� �6��!���!�� �� ��� 6�!���,��� 
���� ��

�6��!���!�� ������ �� ���&4(. �� �� ���� �� �	�&. ���

��
�������� ��� �6��� "���,�� ����� "� �"������ ���������

��� ���6��,� �� )?	 ������� "��#��� ��� 6�!���,���

�6��!���!�� �� 
���� �� �6��!���!��� 	�����������-. �6�

�6��!���!� �����,��!��� �����, ���
6��� ����� "� �6�

�����8����� �� � ������� �� �������� ����
�� 0A ���!��

�����, 
��
6��� /� 36�� #���� !����� �6� 
��
���� ����

�� ;F'� �� 
��!����, 6�!���,�� 
�����, "- �����"������,

����
�� �-��
��� �9�� �� ���. ���>&�

/� �������� �� �6��!���� "���,��. ���&4( !����-���

�6�#�� �6��!���!� ���,!�������� �� ���
6��� /� +���$ 

�,� ����� "� � �����8����� �� ������� #6�� �����6��

�6��!���!�� ��� 
����� �� �

����� ����� ;�#����. �6�� 

!���!� ���,!���� �

����� �� ��!��� �� �6� ������ �� �6�

���� �� �6� "�,�����, �� ���
6���. ��,,�����, �6�� ���,!�� 

������ 
������� 
�����, �� �6� �6��!���!��� 36�� �����

������ ���! ���������� )0+�� /�. ��$� ���)(* ��� �	�&

!������. ���&4( !����-��� ����!����� ����
����� )0+�.

�6� �6��!����� �6���� ��������- ��!��� �����6�� "- ��6����

�� �
��� �� ���!��, �6� )?	 "���$�� @6�� ������ �6��!����

&����� 3 )�������� �� /�%& ��������
�� �� �������,� ��� I�#����
�3 'A� #�� 
�����!�� #��6 �?	 ���! #��� �-
� �������,�. -���, �� ����
I���� "���. ��� "��� ���! �6� ��4* !�����. #��6 
��!��� �6�� �!
��7��
/�%& �� /%,( ��������� *������ �� ���. ����& �)?	�� 36� ��!"�� �� 'A�
�-���� #�� �6���� �� ,��� ����"�� ��,���� ����� 0���6��� "������, �� �6� 'A�

�������. "����� �6� �!
��7������ ����6�� 
������� 36� ��!"��� "���# �6�
0���6��� "���� �������� �6� �������� /�%& ������ �������� �� ���6 ��!
��.
#��6 �6� ��,��� �� ���6 ������ ������� "- �6� /%,( ��,��� ��� #��6 �6� �����
��� -���, "��� ��� �� ��
�

&����� / ?������ ������������ �� 5�' 	;'� �����, ��������� ��
������� ��
����� �
����!�� ������ 36� ����# ��������� �6� �������� 36� ��H� "�� ����� 
�
���� �� �

 �!�
��. "& A��� ��������!�� #��6 *6!789%4/�%&� �� ��&. 5�' I����������� �� �"&.
"��,6� 7��� �!�,��
��. �& A��� ��������!�� #��6 *6!789% �������� �� ��&. 5�' I����������� �� ��&.
"��,6� 7��� �!�,��

� +���$#��� '�"���6��, 9��. ,�� %���� �	)����. ��
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��6����� �� 
�������- ��������� �� ���
6��� /. �6� "��$��

�6��!����� ����� ����� �� �6��!���!� ���,!�����

F� �6� /��#�
	���� !������ !������ ������"�� �� ���.

���( ����� $��#� �� 
�
(& 6�� �6� 
6����-
� !��� ��!����

�� �6�� �� ���&4( �+�� �� ���. ����� +6��� �� ���. ����&� /� ���(

!����-���. 
��
6��� ���,�� "�-��� ����- ��
������ ���

�"���!��. #��6 �����,��� �6��!���!��. ���6��,6 �� �6��

����. 6�!���,�� ����������� 6�� ��� "��� !�������� "-

�/0;� 	� �� ���&4(. ���( !����-��� �6�#�� �����,���

�6��!���� !�����. �6��!���!� ���,!�������� ��� �6�� 

!���� "���,�� �� !���
6��� ��� ���
6��� /� !1�(3��9(

������� �� /��#�
	���� 6�!���,�� �� �6� !������ ��6����

�GA> �+�� �� ���. ����� +6��� �� ���. ����&� /� �������� �� � ����

�� ������ �6��!���� ��6�����. �GA> 6�!���,��� 6��� "���

�!
������� �� ����!"������� �� "��6 !������ ��� !������

�=���� �� ���. ����&� 36� �6��!���!� �����,��!��� ���

�6��!���� "���,�� �� ���( !������ ��� ��� ������- �� 


������ �� � ������ �����8����� �� � ������� �� !�������

������ �6��!���� ��6�����. ������, �� �6� ��,,������ �6��

�6��� ������� ��� "������ �� �"������ ����!"������� ������

�+�� �� ���. ����� +6��� �� ���. ����&� 36� ���- ��!���� !������


6����-
�� �� ���( ��� ���&4( ��,,��� �6�� "��6 ,����

����� #��$ �� �6� ��!� 
������. �!
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